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A f t e r t u r n i n g o n t h e d i s k d r i v e a n d t h e c o m p u t e r , t y p e

LOAD "SUN",8

When t he p rog ram has l oaded i n , t ype

RUN

T h e a b o v e c o m m a n d s a r e , a s u s u a l , t e r m i n a t e d w i t h a p r e s s o f t h e
R E T U R N k e y. N o t e t h a t i n t h e i n s t r u c t i o n s b e l o w, s o m e t i m e s u p p e r
c a s e l e t t e r s a r e u s e d f o r e m p h a s i s . D a t a e n t r i e s a n d r e p l i e s
shou ld be made i n unsh i f t ed mode , howeve r.

T h e r u n n i n g p r o g r a m w i l l t h e n a u t o m a t i c a l l y l o a d i n t w o o t h e r
p r o g r a m s f r o m t h e s a m e d i s k . T h e n t h e p r o g r a m w i l l b e r e a d y t o
s t a r t . T h e n f o l l o w t h e d e t a i l e d d i r e c t i o n s b e l o w .

! l 2 £ _ A p p l e _ I I _ C o m p u t e r s

T h e d i s k s u p p l i e d w i l l l o a d a n d r u n i f p l a c e d i n d r i v e 1 a n d t h e
c o m p u t e r t u r n e d o n . I f y o u a l r e a d y h a v e t h e c o m p u t e r o n , t h e n
w i t h t h e c o m p u t e r p r o m p t s h o w i n g o n s c r e e n , y o u c a n p l a c e t h e
d i s k i n d r i v e 1 a n d e n t e r ; R U N S U N T h e n t h e p r o g r a m w i l l l o a d
a n d r u n . T h e n f o l l o w t h e d e t a i l e d d i r e c t i o n s b e l o w .

E2r_I^M_PC_St_Compat ib le_Computers

A t t h e A > p r o m p t , p l a c e t h e d i s k i n d r i v e A : , t h e n e n t e r : S U N
a n d t h e p r o g r a m w i l l l o a d a n d r u n . T h e n f o l l o w t h e d e t a i l e d
d i r e c t i o n s b e l o w . ( Yo u m a y a l s o p l a c e a l l t h e fi l e s f r o m t h e
d i s k o n t o a h a r d d i s k a n d r u n f r o m t h e C > p r o m p t . )
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D e t a i l e d D i r e c t i o n s

Yo u w i l l s e e t h e p r o m p t F U N C T I O N : . To p e r f o r m e a c h f u n c t i o n ,
j u s t p re ss o n e ke y (w i t h o u t R ETU R N ) w h e n yo u se e t h i s p ro mp t .
T h e p o s s i b i l i t i e s a r e :

S - T h i s r e q u e s t s t h a t t h e m a c h i n e t e l l y o u w h a t w i l l b e t h e
m i d d l e o f t h e e c l i p s e s e a s o n s f o r a g i v e n y e a r . A f t e r y o u p r e s s
S , t h e m a c h i n e w i l l p r o m p t y o u t o e n t e r t h e y e a r n u m b e r . A f t e r
e n t e r i n g t h e f u l l y e a r n u m b e r ( d o n o t l e a v e o u t t h e 1 9 i n y e a r s
1 9 x x ) , p r e s s t h e R E T U R N k e y, a n d t h e m a c h i n e w i l l s u p p l y t h e
d a t e s , a c c o r d i n g t o t h e G r e g o r i a n c a l e n d a r , t h a t t h e s u n w i l l
c r o s s t h e n o d e s o f t h e m o o n ' s o r b i t i n t h a t y e a r . F r o m a b o u t 2
o r 3 w e e k s b e f o r e t h i s d a t e t o a b o u t 2 o r 3 w e e k s a f t e r , a n y n e w
m o o n w o u l d p r o d u c e a s o l a r e c l i p s e , a n d a n y f u l l m o o n a l u n a r
one.

T h e c a p i t a l A o r D f o l l o w i n g t h e d a t e t e l l s y o u i f t h e s u n i s
p a s s i n g t h r o u g h t h e A s c e n d i n g o r D e s c e n d i n g n o d e o f t h e m o o n ' s
o r b i t . D o n ' t w o r r y i f y o u d o n ' t k n o w w h a t t h i s m e a n s . I f y o u d o
k n o w, t h e n t h e i n f o r m a t i o n w i l l h e l p y o u d e c i d e w h e t h e r e c l i p s e s
b e f o r e o r a f t e r t h i s d a t e a r e m o r e p r o m i s i n g f o r y o u r h e m i s p h e r e
( n o r t h e r n o r s o u t h e r n ) .

F o r e a c h d a t e y o u a r e g i v e n , t h e p r o g r a m l i s t s t h e a g e o f t h e
m o o n o n t h a t d a t e — t h a t i s , t h e n u m b e r o f d a y s p a s t n e w m o o n
phase. Remember tha t new moon occurs every 29 or 30 days . Th is
a l l o w s y o u t o i n v e s t i g a t e l i k e l y d a t e s f o r e c l i p s e s , u s i n g
s u b s e q u e n t l y d e s c r i b e d c o m m a n d s ( f o r s o l a r e c l i p s e s ) .

I - I n p u t a d a t e . A f t e r y o u h i t t h e I k e y , t h e c o m p u t e r w i l l
a s k y o u t o i n p u t a d a t e , w h i c h y o u e n t e r i n n u m e r i c f o r m ,
MO,DA,YEAR, sepa ra ted by commas , us ing the fu l l yea r number (do
n o t o m i t t h e 1 9 i n o u r c e n t u r y , a s i n a l l d a t e i n p u t ) , f o l l o w e d
by a comma and a G o r a J to i nd i ca te whe the r you en te red the
G r e g o r i a n c a l e n d a r d a t e o r t h e J u l i a n c a l e n d a r d a t e . I f y o u a r e
s e e k i n g a h i s t o r i c a l e c l i p s e p r i o r t o 1 5 8 2 , t h e d a t e g i v e n i n
t h e h i s t o r y b o o k i s p r o b a b l y a c c o r d i n g t o t h e J u l i a n c a l e n d a r .
T h e c a l e n d a r w e n o w u s e i s t h e G r e g o r i a n . Ye a r s B . C . m u s t b e
e n t e r e d i n a s t r o n o m i c a l f o r m ; t h a t i s , 1 B . C . i s e n t e r e d a s 0 , S
B . C . a s - 1 , 3 B . C . a s - 2 , e t c .
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E - P r e s s i n g t h e E k e y i n r e s p o n s e t o t h e F U N C T I O N : p r o m p t
c a u s e s t h e p r o g r a m t o c o m p u t e e c l i p s e e l e m e n t s o r t h e n e a r e s t
n e w m o o n t o t h e l a s t d a t e i n p u t v i a I o r o u t p u t v i a S ( s e e
a b o v e ) . I t i s n o t n e c e s s a r y t o k n o w w h a t t h e s e e l e m e n t s ( c a l l e d
B e s s e l i a n e l e m e n t s ) a r e , b u t t h e y a r e l i s t e d , a n d t h e y m u s t b e
p r e s e n t i n t h e c o m p u t e r b e f o r e y o u c a n t e l l t h e c o m p u t e r t o d r a w
a m a p . T h e y w i l l b e p r e s e n t i n t h e c o m p u t e r e i t h e r i f y o u g i v e
t h i s c o m m a n d o r t h e L c o m m a n d d e s c r i b e d b e l o w. I n e i t h e r c a s e ,
t h e v a l u e s a r e l i s t e d , a n d i f y o u k n o w w h a t t h e y m e a n y o u c a n
u s e t h i s d e s c r i p t i o n ( i d e n t i fi e d b y v a r i a b l e n a m e p r i n t e d i n a
s t r i n g b e f o r e t h e v a l u e s ) :

J D - t h e J u l i a n D a t e r o u n d e d t o t h e n e a r e s t i n t e g e r ( n o t t o
b e c o n f u s e d w i t h t h e J u l i a n c a l e n d a r d a t e , t h i s i s a
s e q u e n t i a l n u m b e r i n g o f d a y s f r o m 4 7 1 3 B . C . u s e d b y
a s t r o n o m e r s ) .

YE ,MO,DA- The Grego r i an ca lenda r da te yea r, mon th and day.

T O - A n a r b i t r a r y t i m e d u r i n g t h e e c l i p s e , i n h o u r s p a s t
m i d n i g h t , f r o m w h i c h v a r i a t i o n s i n e l e m e n t s a r e c o m p u t e d
( t i m e g i v e n i n E p h e m e r i s T i m e ) .

D T- T h e v a l u e o f d e l t a T, t h e d i f f e r e n c e E T - U T, m e a s u r e d i n
h o u r s .

X 0 , X 1 , X 2 , X 3 - T h e v a l u e o f t h e x c o o r d i n a t e o f t h e m o o n ' s
s h a d o w a t t - z e r o , i t s r a t e o f c h a n g e p e r h o u r , a n d
c o e f fi c i e n t s o f t i m e ( i n h o u r s ) s q u a r e d a n d c u b e d . M e a s u r e d
i n e a r t h e q u a t o r i a l r a d i i .

Y 0 , Y 1 , Y 2 , Y 3 - T h e s a m e f o r t h e y c o o r d i n a t e .

L 2 ( 0 ) , L 2 ( 1 ) , L 2 ( 2 ) , L 2 ( 3 ) - T h e v a l u e o f 1 - 2 , a t t - z e r o , i t s
r a t e o f c h a n g e , a n d t h e c o e f fi c i e n t s o f t h e s q u a r e a n d c u b e
t e r m s o f t i m e ( 1 - 2 i s t h e r a d i u s o f t h e u m b r a , n e g a t i v e f o r
t o t a l , p o s i t i v e f o r a n n u l a r , a t t h e f u n d a m e n t a l p l a n e ) .

L L - T h e d i f f e r e n c e 1 - 1 - 1 - 2 . ( 1 i s t h e r a d i u s o f t h e
penumbra ) .

D 0 , D 1 - Va l u e o f d a n d i t s r a t e o f c h a n g e ( d e c l i n a t i o n o f
d i r e c t i o n f r o m w h i c h s h a d o w a x i s c o m e s ) . ( d e g r e e s )

M U ( 0 ) , M U ( D - Va l u e o f m u ( E p h e m e r i s h o u r a n g l e o f s h a d o w a x i s
a n d i t s r a t e o f c h a n g e ( d e g r e e s , d e g r e e s / h o u r ) .

T F ( 1 ) , T F ( 2 ) - t a n ( f - l ) a n d t a n ( f - 2 ) , t h e a n g u l a r r a d i i o f t h e
penumbra l and umbra l cones .
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Note tha t when computed by the E command here , severa l va lue
a r e e x a c t l y 0 . T h e 1 2 - m i l e a c c u r a c y p r o v i d e d d o e s n o t
n e c e s s i t a t e s o m e o f t h e h i g h e r c o e f fi c i e n t s o f t i m e . T h e
v a l u e o f d e l t a T i s a s m o o t h e d a p p r o x i m a t i o n t o t h a t
i r r e g u l a r a n d s o m e w h a t u n p r e d i c t a b l e v a l u e .

L - L o a d e c l i p s e e l e m e n t s f r o m d i s k . I f y o u h a v e t h e
E c l i p s e M a s t e r p r o g r a m , m o r e a c c u r a t e e l e m e n t s c a n b e c o m p u t e d
t h e r e t h a n c a n b e o b t a i n e d f r o m t h e E c o m m a n d g i v e n a b o v e . T h i s
i s n o t t o o i m p o r t a n t f o r t h e m a p , w h e r e r e s o l u t i o n i s o n l y a b o u t
7 0 m i l e s a n y w a y, b u t t h e e f f e c t o n t h e 1 2 - m i l e a c c u r a c y o f E -
c o m p u t e d e l e m e n t s c a n b e s u b s t a n t i a l i n t h e l i s t e d v a l u e s o f
l a t i t u d e a n d l o n g i t u d e o n t h e c e n t r a l l i n e . T h e E c l i p s e M a s t e r
p r o g r a m c a n p u t e c l i p s e e l e m e n t s o n a d i s k s e q fi l e . T h e L
c o m m a n d g i v e n h e r e w i l l i n p u t t h e fi l e f r o m t h e d i s k , u s i n g t h e
G r e g o r i a n d a t e i n t h e c o m p u t e r .

B e s u r e , t h e n , t o u s e a n I c o m m a n d p r e p a r a t o r y t o t h e L , a n d
i n p u t t h e d a t e i n G r e g o r i a n f o r m u s i n g t h e y e a r , m o n t h a n d d a y
e x a c t l y a s i n s h o w n o n t h e d i r e c t o r y o f t h e d i s k e t t e ( fi l e n a m e
i s " E C L y e a r m o d a " , o n l y s i n g l e s p a c e s s e p a r a t i n g i t e m s ; n o t e
t h a t t h e o r d e r o f d a t e e l e m e n t s i s d i f f e r e n t f r o m i n p u t o r d e r
F o r I B M t h e fi l e i s x x x x x x x . E C L , x x x x x x x = J u l i a n d a y # ) .

T h e e l e m e n t s a r e l i s t e d a f t e r l o a d i n g a s d e s c r i b e d u n d e r E
a b o v e . I f s e v e r a l a r e z e r o , t h a t m e a n s t h e y a r e o n l y
a p p r o x i m a t e e l e m e n t s , o f t h e s a m e a c c u r a c y a s i s o b t a i n a b l e w i t h
E a b o v e ; i n t h a t c a s e r e r u n E c l i p s e M a s t e r u s i n g t h e a p p r o p r i a t e
c o m m a n d f o r a c c u r a t e e l e m e n t s ( t h e y t a k e l o n g e r t o c o m p u t e a n d
a r e a c c u r a t e w i t h i n 1 m i l e r a t h e r t h a n t h e 1 2 - m i l e a c c u r a c y
o b t a i n a b l e i n a s h o r t e r o f c o m p u t a t i o n ) .

D - D i s p l a y s o l a r e c l i p s e m a p . O n c e t h e e c l i p s e e l e m e n t s a r e
p resen t t h rough e i t he r t he E o r L command , t he map can be
d r a w n . A f t e r D i s p r e s s e d , i n m o s t i n s t a n c e s y o u w i l l b e a s k e d
i f y o u w i s h t o c h o o s e t h e l o n g i t u d e t o b e a l i g n e d w i t h t h e l o n g
a x i s o f t h e s c r e e n . O r d i n a r i l y y o u w i l l p r e s s t h e N k e y , f o r
" n o " . W e w i l l g e t b a c k t o t h i s l a t e r , b u t f o r n o w l e t t h e
p r o g r a m d e t e r m i n e w h a t i t t h i n k s i s t h e o p t i m u m l o n g i t u d e .

W h e n y o u r e p l y N , t h e b l a n k m a p w i l l b e l o a d e d i n f r o m d i s k a n d
a p p e a r o n t h e s c r e e n , a n d t h e c e n t r a l l i n e w i l l s t a r t t o b e
d r a w n i n . ( S o m e t i m e s i f t h e p a t h i s n e a r e n o u g h t o t h e e q u a t o r
( t h e d o t t e d c i r c l e ) a n e q u a t o r i a l m a p w i l l b e u s e d a n d y o u w i l l
n o t e v e n b e a s k e d i f y o u w a n t t o c h o o s e t h e l o n g i t u d e , a n d t h e
m a p f o r m a t i o n w i l l s t a r t w i t h o u t a n y f u r t h e r r e p l y a f t e r t h e D
command.)
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A s t h e c e n t r a l l i n e f o r m s , d a t a a r e s h o w n f o r p o i n t s o n t h e
c e n t r a l l i n e a t t h e b o t t o m o f t h e s c r e e n . E a c h n e w l i n e s h o w s
U n i v e r s a l T i m e ( h r s : m i n w i t h d e c i m a l o f m i n u t e ) , l a t i t u d e o f
p o i n t o n c e n t r a l l i n e ( d e c i m a l d e g r e e s ) , l o n g i t u d e , w i d t h o f t h e
p a t h o f t o t a l i t y o r a n n u l a r i t y i n k i l o m e t e r s , w i d t h i n m i l e s ,
d u r a t i o n o f t o t a l i t y o r a n n u l a r i t y i n m i n u t e s : s e c o n d s a s s e e n
f r o m t h e c e n t r a l l i n e , a n d t h e a l t i t u d e i n t h e s k y t h a t t h e s u n
w i l l b e a s s e e n f r o m t h e c e n t r a l l i n e ( d e g r e e s ) . I f t h e e c l i p s e
i s t o t a l , w i d t h s a n d d u r a t i o n w i l l b e n e g a t i v e . I f t h e e c l i p s e
i s a n n u l a r , t h e y w i l l b e p o s i t i v e .

W h e n t h e p r o g r a m h a s fi n i s h e d d r a w i n g t h e c e n t r a l l i n e a b e l l
w i l l r i n g a n d t h e l i n e s o f t e x t a t t h e b o t t o m w i l l d i s a p p e a r .
P r e s s t h e s p a c e b a r m o m e n t a r i l y t o fl i p t o t h e f u l l t e x t d i s p l a y
o f a l l t h e p o i n t s o n t h e c e n t r a l l i n e . R e p e a t e d p r e s s i n g s
a l t e r n a t e t h e t e x t w i t h t h e m a p . U s e o f m o s t a n y k e y w i l l d o
t h i s , b u t d o n o t u s e Q o r C f o r t h i s p u r p o s e a s t h e y d o s p e c i a l
t h i n g s d e s c r i b e d b e l o w.

N o t e t h a t i f a p p r o x i m a t e e l e m e n t s a r e i n t h e m a c h i n e , s u c h a s
t h o s e c o m p u t e d b y E w i t h i n t h i s p r o g r a m , a c c u r a c y o f t h e p a t h o f
t h e ' c e n t r a l l i n e i s l i m i t e d t o 1 2 m i l e s . T h i s i s h i g h e r t h a n t h e
7 0 - m i l e r e s o l u t i o n o f t h e m a p , b u t t h e t e x t s h o w s l a t i t u d e a n d
l o n g i t u d e t o t h e h u n d r e d t h o f a d e g r e e . B u t 1 2 - m i l e a c c u r a c y i s
e q u i v a l e n t t o a p o s s i b l e e r r o r o f a b o u t . 2 d e g r e e s o n t h e
e a r t h ' s s u r f a c e .

W h e t h e r l o o k i n g a t t h e t e x t o r t h e m a p , o n c e t h e m a p h a s b e e n
fi n i s h e d , p r e s s i n g Q o r C w i l l d o c e r t a i n t h i n g s :

Q - q u i t t h i s e c l i p s e d i s p l a y . T h e m a c h i n e w i l l t h e n a c c e p t
f u r t h e r p r i m a r y c o m m a n d s ( S , I , E , L , D , e t c . ) .

C - c o n t i n u e w i t h f u r t h e r d r a w i n g o n t h i s m a p . T h i s w i l l b e
d e s c r i b e d b e l o w.

I f y o u o n l y w a n t e d t o s e e t h e c e n t r a l l i n e , y o u w o u l d p r e s s Q
w h e n y o u w e r e fi n i s h e d . B u t i f y o u w a n t t o s e e t h e b o u n d a r y o f
t h e v i s i b i l i t y o f t h e e c l i p s e a s p a r t i a l , y o u w i l l p r e s s C w h e n
y o u a r e r e a d y f o r t h e m a c h i n e t o c o n t i n u e i n t o t h a t p h a s e . ( S o m e
e c l i p s e s a r e p a r t i a l a l t o g e t h e r a n d t h e r e w i l l b e n o c e n t r a l
l i n e , t h u s t h e t e x t l i n e s d i s a p p e a r i m m e d i a t e l y o n t h e b o t t o m
a n d t h e t e r m i n a l b e l l i s h e a r d i m m e d i a t e l y ; p r e s s C t o s e e t h e
b o u n d o f p a r t i a l e c l i p s e ) .

/^*\



When you do press C, the program wi l l ask "Bound o f how many
p e r c e n t ? " . I f y o u w i s h t h e e n t i r e a r e a o f v i s i b i l i t y a s a
p a r t i a l e c l i p s e t o b e e n c l o s e d w i t h i n t h e b o u n d t h e m a c h i n e i s
t o d r a w i n , r e p l y 0 ( z e r o ) a n d p r e s s R E T U R N . I f i t w e r e d e s i r e d
t o h a v e t h e a r e a f r o m w h i c h t h e e c l i p s e w a s a t l e a s t 5 0 %
m a g n i t u d e d r a w n i n , y o u w o u l d r e p l y 5 0 i n s t e a d o f 0 . ( 5 0 %
m a g n i t u d e m e a n s t h a t 5 0 % o f t h e s u n ' s d i a m e t e r i s c o v e r e d . )

W h e n y o u h a v e g i v e n y o u r r e s p o n s e t h e m a c h i n e w i l l s t a r t d r a w i n g
i n t h e b o u n d a r y o f v i s i b i l i t y . I n g e n e r a l t h e b o u n d a r y w i l l
l o o k s o m e t h i n g l i k e t h i s ( n o r t h i s o n t o p h e r e , b u t w i l l
p r o b a b l y b e l e f t o r r i g h t o n t h e s c r e e n i f e c l i p s e i s n o t n e a r
e n o u g h t o t h e e q u a t o r t o u s e a n e q u a t o r i a l p r o j e c t i o n ) :

T h e l o o p s a t t h e w e s t a n d e a s t e n d s a r e a r e a s w h e r e t h e e c l i p s e
i s i n p r o g r e s s ( w i t h a t l e a s t t h e g i v e n m a g n i t u d e ) w h i l e t h e s u n
i s r i s i n g o r s e t t i n g r e s p e c t i v e l y . T h e o t h e r t w o l i n e s a r e t h e
l i m i t s o f v i s i b i l i t y a s t h e p a t h c r o s s e s t h e e a r t h . S o m e t i m e s
t h e t w o l o o p s m e r g e i n t o o n e fi g u r e - 8 , a n d t h e r e i s o n l y t h e
s o u t h e r n o r n o r t h e r n o f t h e b o u n d a r y l i n e s ; t h i s h a p p e n s w h e n
t h e s h a d o w a x i s f a l l s s u f fi c i e n t l y f a r f r o m t h e c e n t e r o f t h e
e a r t h s o t h a t t h e f u l l p e n u m b r a n e v e r f a l l s c o m p l e t e l y o n t h e
e a r t h ' s s u r f a c e .

A s t h e b o u n d f o r m s , s o m e t i m e s i t s e e m s a s i f n o t h i n g i s
h a p p e n i n g , a s t h e p r o g r a m a t t e m p t s t o fi l l t h e g a p t o t h e e a s t
a n d w e s t l o o p s , b u t b e p a t i e n t a n d w a i t f o r t h e b e l l t h a t
i n d i c a t e s t h e b o u n d i s d o n e . ( B e s u r e t h e v o l u m e i s u p s o y o u
h e a r i t . )

W h e n t h e b o u n d a r y i s fi n i s h e d , t h e m a c h i n e w i l l a g a i n r i n g a
b e l l . I f t h e r e i s n o e c l i p s e a t a l l o f t h e g i v e n m a g n i t u d e t h e
p r o g r a m m a y h a n g u p . ( I f n o p a r t o f t h e b o u n d a p p e a r s w i t h i n o n e
m i n u t e , e x i t t h e p r o g r a m a n d r e s t a r t a g a i n . )

A f t e r t h e l i m i t i s d r a w n , y o u c a n a g a i n t y p e C f o r c o n t i n u e , i f
for example you had done bound of 0% and now wish to do bound of
5 0 % . O r y o u c a n p r e s s Q t o q u i t .

W e w i l l d e f e r d e s c r i p t i o n o f t h e c a p a b i l i t y o f c h o o s i n g t h e
l o n g i t u d e o f o r i e n t a t i o n o f t h e m a p u n t i l t h e e x a m p l e i s

( ^ d e s c r i b e d b e l o w .v



O - * The Ec l ipseMaste r p rogram can compute the e lements o f an
o c c u l t a t i o n o f a s t a r o r p l a n e t b y t h e m o o n . T h e a r e a o f
v i s i b i l i t y o f s u c h a n o c c u l t a t i o n c a n b e s h o w n u s i n g t h e D
c o m m a n d a b o v e , i f y o u fi r s t l o a d t h e e l e m e n t s o f t h e o c c u l t a t i o n
us ing th i s 0 command . I t wo rks the same way as the L command
e x c e p t t h a t t h e d i s k fi l e n a m e b e g i n s O C C N i n s t e a d o f E C L
( x x x x x x x . O C N f o r I B M ) , b u t t h a t i s t r a n s p a r e n t t o t h e u s e r .

^2?§!5Pl§-.2f-.y§§l

F i r s t fi n d t h e e c l i p s e s e a s o n s f o r 1 9 7 0 . U s e t h e S f u n c t i o n ,

f u n c t i o n : s

T h e m a c h i n e w i l l a s k f o r t h e y e a r , t o w h i c h y o u r e p l y 1 9 7 0
( R E T U R N ) . Yo u w i l l t h e n g e t a l i s t :

M a r 4 1 9 7 0 G r e g A M o o n 2 6 d a y s o l d
Aug 24 1970 Greg D Moon 22 days o ld

T h u s M a r c h 4 , t h e m i d d l e o f a n e c l i p s e s e a s o n , o c c u r s j u s t 3 o r
4 d a y s b e f o r e a n e w m o o n , s o w e e x p e c t a s o l a r e c l i p s e a r o u n d
M a r c h 7 o r 8 . L e t ' s i n v e s t i g a t e . W h e n y o u a r e a s k e d f o r a
f u n c t i o n , r e p l y I a n d t h e n p r o c e e d t o e n t e r t h e d a t e 3 , 8 , 1 9 7 0 , g
i n r e s p o n s e t o t h e r e q u e s t t h a t y o u e n t e r a d a t e ( t h e G i s f o r
t h e G r e g o r i a n c a l e n d a r w e n o w u s e ) .

T h e n e x t f u n c t i o n t o u s e i s E . A f t e r a b o u t 2 0 s e c o n d s t h e
p r o g r a m l i s t s t h e e l e m e n t s , i n c l u d i n g t h e d a t e 1 9 7 0 3 7 , o r
M a r c h 7 , 1 9 7 0 . N o t e t h a t s o m e e l e m e n t s m a y b e b r o k e n b y t h e
r i g h t e d g e o f t h e s c r e e n a n d t h u s s p l i t i n t o t w o l i n e s .

To s e e t h e m a p p r e s s D ( f o r d i s p l a y ) , t h e n r e p l y N t o w h e t h e r
y o u w i s h t o s p e c i f y l o n g i t u d e . T h e c e n t r a l l i n e w i l l b e g i n t o
a p p e a r . W h e n i t i s fi n i s h e d a b e l l i s h e a r d a n d y o u c a n p r e s s
t h e s p a c e b a r t o fl i p b e t w e e n t h e l i s t o f p o i n t s o n t h e c e n t r a l
l i n e a n d t h e m a p .

O n e o f t h e p o i n t s o n t h e c e n t r a l l i n e , a t 1 8 : 3 0 . 5 U T i s ,
c o n s i d e r i n g t h e a c c u r a c y o f o u r e l e m e n t s , l a t . 3 4 . 7 d e g . N ( n o r t h
i s p o s i t i v e ) , l o n g . 7 8 . 7 d e g . W ( w e s t i s p o s i t i v e ) , a t w h i c h
p o i n t t h e p a t h o f t o t a l i t y ( n e g a t i v e i n d i c a t e s t o t a l ) i s 1 3 6 k m
w i d e ( 8 4 m i l e s ) . F r o m t h a t p o i n t o n t h e c e n t r a l l i n e t o t a l i t y
l a s t e d 2 m i n . , 5 8 s e c , a n d t h e s u n w a s 4 7 . 3 d e g . u p i n t h e s k y.
I f y o u h a v e t h e E c l i p s e M a s t e r p r o g r a m y o u m a y w i s h t o c o m p a r e t o
m o r e a c c u r a t e c o m p u t a t i o n s .



When you have v iewed the map and tex t , p ress C to con t i nue the
m a p d r a w i n g . R e p l y 0 t o " h o w m a n y p e r c e n t ? " ( b e s u r e t o p r e s s
R E T U R N ) . T h e b o u n d o f t h e p a r t i a l p h a s e o f t h e e c l i p s e w i l l
s t a r t t o f o r m . N o t e t h a t o n t h e m a p l o n g i t u d e 9 0 d e g . W e x t e n d s
o u t t o t h e l e f t . B e p a t i e n t a s t h e b o u n d f o r m s ; w h e n y o u h e a r a
b e l l ( a s s u m i n g y o u r v o l u m e i s u p ) , y o u c a n c o n t i n u e . W h e n t h e
b o u n d h a s f o r m e d , n o t e t h a t a t t h e t o p o f t h e s c r e e n t o w a r d s t h e
l e f t a p o r t i o n o f t h e b o u n d a r y h a s b e e n fl a t t e n e d a g a i n s t t h e
e d g e o f t h e v i e w a b l e a r e a o f t h e s c r e e n .

I t t u r n s o u t t h a t a b e t t e r c h o i c e o f c e n t r a l l o n g i t u d e c o u l d
h a v e b e e n u s e d , t h a n t h e o n e c h o s e n b y t h e c o m p u t e r. A s t h e
l o n g i t u d e m u s t b e a n i n t e g r a l m u l t i p l e o f 4 5 d e g . , a c h o i c e o f
1 3 5 i s t h e n e x t a v a i l a b l e o n e . Yo u c a n w a i t f o r t h e d r a w i n g t o
fi n i s h ( h e a r t h e b e l l ) , p r e s s Q , p r e s s D , t h e n r e p l y Y t o
w h e t h e r y o u w i s h t o s p e c i f y t h e l o n g i t u d e , a n d t h e n s p e c i f y 1 3 5 .

N o t e t h a t w h e n t h e c e n t r a l l o n g i t u d e i s 1 3 5 , i t a p p e a r s o n t h e
r i g h t s i d e o f t h e s c r e e n . O n l y s o m a n y m a p s fi t o n t h e d i s k a n d
1 3 5 s e r v e s a l s o a s - 4 5 ( n e g a t i v e i s e a s t l o n g i t u d e ) . A l l o w t h e
c e n t r a l l i n e t o fi n i s h , l i s t e n f o r t h e c o m p l e t i o n b e l l , p r e s s C
t o c o n t i n u e , a s k t o s e e t h e b o u n d o f 0 % , a n d s e e t h e i m p r o v e d
r e s u l t s .

N o t e t h a t t h e n o r t h e r n e c l i p s e l i m i t r u n s a p p r o x i m a t e l y n o r t h -
s o u t h i n A l a s k a , c o n n e c t i n g t h e t o p o f t h e w e s t e r n l o o p
( c o n t a i n i n g H a w a i i ) t o t h e t o p o f t h e e a s t e r n l o o p ( c o n t a i n i n g
I c e l a n d ) . I n t h i s e c l i p s e t h e e a s t e r n l o o p i t s e l f f o r m s a fi g u r e -
8 a n d i f y o u l o o k c l o s e l y y o u c a n s e e t h e c r o s s o v e r p o i n t n e a r
t h e n o r t h p o l e . A l s o n o t e t h a t t h e s o u t h e r n l i m i t ( t h e l i n e
g o i n g t h r o u g h S o u t h A m e r i c a i n t h i s e c l i p s e ) u s u a l l y d o e s n o t
q u i t e c o n n e c t t o t h e s o u t h e r n e d g e s o f t h e t w o l o o p s , b u t i t i s
e a s y t o i m a g i n e t h e p r o p e r c o n n e c t i o n , w h i c h i s t a n g e n t t o t h o s e
l o o p s . I n t h i s c a s e t h e g a p i s l a r g e r a t t h e w e s t e r n l o o p , b u t
i t s t a n g e n c y t o t h e w e s t e r n l o o p i s e a s i l y i m a g i n e d .

W h e n t h e fi n i s h o f t h e b o u n d i s a n n o u n c e d b y t h e b e l l , p r e s s C
t o c o n t i n u e a n d t h i s t i m e s p e c i f y 5 0 % . T h e i n n e r b a n d t h a t w i l l
a p p e a r f o r m s t h e a r e a o f v i s i b i l i t y o f a t l e a s t h a l f t h e s u n ' s
d i a m e t e r b e i n g c o v e r e d b y t h e m o o n .

A t a n y t i m e a f t e r t h e d i s p l a y i s c o m p l e t e d y o u c a n fl i p b e t w e e n
t h e l i s t o f p o i n t s o n t h e c e n t r a l l i n e a n d t h e m a p b y p r e s s i n g
any cha rac te r key excep t Q o r C ( space ba r i s r ecommended ) .

Yo u m a y t e r m i n a t e t h e p r o g r a m e n t i r e l y b y p r e s s i n g s t o p -
r e s t o r e ( C 6 4 ) ; c t r l - r e s e t ( A p p l e ) ; c t r l - b r e a k ( I B M ) . ^

Any g raph i cs dump p rog ram may be used to send the h i - res sc reen
t o t h e p r i n t e r ( C 6 4 o r A p p l e ) . F o r I B M , r u n g r a p h i c s . c o m ( o n D O S

{ ^ d i s k ) b e f o r e M o o n t r a c k e r , t h e n u s e s h i f t + P r t S c t o p r i n t s c r e e n
o n a g r a p h i c s p r i n t e r .


